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1. OPTAHU3AIIMOHHO-METOINYECKAI PA3JEJ

1.1. llean u 3a7a9u AU CIUILIMHBI

Henb(n) TUCUUIIHHBI:

U3ydeHHE XUMHYECKHMX CHCTEeM U (PyHIAMEHTAJIBHBIX 3aKOHOB XHUMHMU C TIO3MLUI COBPEMEHHOU
HaykH, ()OpPMUPOBAaHHE HABBIKOB SKCHEPUMEHTAIBHBIX MCCIEAOBAHUI U OCBOCHHME NPUEMOB PabOTHI B
XUMHUYECKOH 1TabopaTopuu Ui U3y4eHHsI CBOMCTB BEIIECTB U MX PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH.

3amaun IUCUHUILUIHHBI:

3HAKOMCTBO C

OCHOBHBIMH OCOOEHHOCTSIMU CTPOCHHS U B3aMMOJICHCTBHS XMMHUYECKUX COCIHMHCHHH;
0o0IIMMHU 3aKOHOMEPHOCTSIMH XMMHYECKHUX TPOIIECCOB;

HNIEKTPOXUMHUYECKUMH TIPOLIECCAMH;

- POJIBI0 XMMHUYECKUX TPOLIECCOB MPHU peCTaBpalMy KUHO-, (POTOTOKYMEHTOB;

- POJIBI0 XUMHYECKUX BEIIECTB M MaTEPHAIOB B PECTABPALMH KUHO-, (POTOTOKYMEHTOB.
(hopMupoBaHHE MPAKTUIECKIUX HABBIKOB IPU BBIIOJHEHUHU JIAOOPATOPHBIX padoT.

1.2. MecTo u poJb AucHUnInHbI B cTpykType OIIOII BO

JlMciumimHa OTHOCUTCS K 00s13aTenbHOM yacTu brioka 1 «/lucuumuimael (MOIYIN)».

JIMCIMIIIMHA OCHOBBIBA€TCSI HAa 3HAHUSAX M YMEHHUAX, NPUOOPETEHHBIX B XOJE H3y4eHHs
NPEAIIECTBYIOMUX  AUCHUIUIMH/TIPOXOKICHNSI  MPAaKTHK M B3aUMOCBS3aHA C  MapajuIeNbHO
U3y4aeMbIMU TUCLUITIIMHAMU:

Hem npeouecmayouux OUCYUNIUH

OcBoeHre TUCHUIUIMHBI HEOOX0AUMO KaK MPEAIIECTBYIONIEE Il AUCIUILINH W/ TPAKTUK:

be3onacHOCTb )XKNU3HENEATEIbHOCTH

DKoJIoTHst

HHCcTpyMeHTalIbHbIE METO/IbI B PECTABPALIUH

®DoTOCONPOBOXKIECHHE PECTABPALMIOHHBIX IIPOLIECCOB

Texnonorus pecraBpauu GoTorpadpudeckux n300pakeHun

[TonroToBka K mporeIype 3allyThl U 3aIUTa BBITYCKHOM KBaTU(PUKAIIMOHHONW pabOThI

ITonroToBka K caye u ciaya rocyJapCTBEHHOTO SK3aMeHa

[IpennumnnomHas npakTuka

1.3. IlepedyeHb MJIAHMPYEMBIX Pe3y/IbTATOB O0y4eHHs IO JMCHMILIMHE, COOTHECEHHBIX €
IVIAHUPYeMbIMH pe3yabTatamu ocsoenus OIIOII BO

YHuBepcaibHble KOMIETEHIIUH

VK-8 — Cnoco0eH co31aBaTh U MOAJIEPKUBATH B TIOBCEIHEBHON KU3HU U B IPO(HECCHOHATBHON
JeSITENIbHOCTU O€3011acHbIE YCIOBUS KU3HEAEATEIbHOCTH JIJIsl COXpaHEHUs IPUPOJIHOM cpeibl,
o0ecrieyeHus: yCTOMYMBOTO pa3BUTHUS OOIIECTBA, B TOM YHUCIIE PH YIPO3€ U BOSHUKHOBEHUU
Ype3BbIYAHBIX CUTYAllUil 1 BOEHHBIX KOH(IUKTOB.

VK-8.1 — Opranusyer pabodee MECTO C y4ETOM TpeOOBaHUN OXpaHbl TPYAA U TEXHUKHU
0€301acHOCTH.

3HaeT: NpUHUUIBI OpraHU3auy 0€30aCHOCTH Tpyda B XMMHUYECKOH JabopaTopuu,
TEXHUYECKUE CPE/ICTBA 3aIUTHI JIIOAEH B YCIOBHUSIX UPE3BbIYAHONW CHTYyal[H

YmMmeert: nognepxuBaTh 0€30MacHbIE YCIOBHS TpyZa B JaOOpPATOPUU; BBIABIATh NPUUYHUHBI U
YCIIOBHSI BO3HUKHOBEHMSI UPE3BbIUANHBIX CUTYaLlUi

Bnapeer: Merogamu ycTpaHEHUsI MOCIEICTBUE XMMHUYECKUX 3arpsi3HEHUM, OpraHu3aluu U
noJiiep>kaHusl pabovyero Mecta B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSAMH OXpaHbl TpyJda U
CaHUTAapPHBIMH HOPMAaMH.

VK-8.2 — OueHnBaer BepOSTHOCTh BOZHUKHOBEHUS, OTEHIMAIBHYIO ONACHOCTb U



BO3MO’KHOCTH MPEJOTBPAILIEHHUs Ype3BbIYaliHbIX CUTYallMil U BOGHHBIX KOH(IUKTOB.
3HaeT: CBOICTBA BEIIECTB, IPUMEHSIEMbBIX B XUMUYECKOH J1abopaTopun

YMeeT: OLEHUBATHBEPOATHOCTh BOSHUKHOBEHUS IIOTEHLIUAIBHON OMACHOCTH B XUMUYECKOMN
nabopaTopuu

Buaaneer: npuemamu 6e3onacHoil paboThl B XMMHUYECKOH 1TabopaTopuu, IpeaoTBpaLeHUs
ONAaCHOCTEW M YPE3BbIYAMHBIX CUTYAIUI

IIpodeccuonanbHbie KOMIIETEHIIUN

Buo oeamenvnocmu: 3xcnepmuo-ananumuyeckuil.
[1K-2 — Cnoco6eH popMHPOBATH IKCIIEPTHOE 3aKITIOUEHHE O COCTOSTHUN 0OBEKTOB
KyJAbTYPHOTO HACTIEIHUS..

[1K-2.4 — CrniocoOeH OCYIIEeCTBIISATh HHCTPYMEHTAIBHBIM aHAIN3 PECTaBPAITMOHHBIX
O0OBEKTOB JIJIS TIOCIIETYIONIETO BBIHECEHUS! IKCIIEPTHOM OICHKH..

3HaeT: METOANKHU aHalln3a 0OBEKTOB pecTaBpaluu

Ymeet: onpeaensaTb COOTBETCTBYIOIINE METOAMKU U IPUEMbl aHAM3a
pecTaBpalluOHHBIX 0OBEKTOB

Baaneer: TeopeTHueCKMMHU 3HAHUSIMUA U YMEHUEM OCYILECTBICHUS WHCTPYMEHTAJIBHOTO
aHaiu3a 0ObEKTOB pecTaBpallyH.

2. CTPYKTYPA, OFBEM U COAEPKAHUE JIUCIUIIJIMHBI (MOAYJISA) B
KOMIIETEHTHOCTHOM ®OPMATE

2.1. CTpyKTypa U TPYA0€MKOCTb Y4eOHOW TUCUMILINHBI
OO01mas TpyI0eMKOCTh JUCIUIUIMHEI COCTaBisieT 252 akaaem. 4ac. / 7 3ad.eq.
B TOM YHCJIe: KOHTaKTHas paboTa: 118,9 uac.

caMmocCTosATeNIbHas paboTa: 133,1 uac.

Bua(v1) npome:kyrounoii arrecranuu, |Cemectp (Kypc)
KypPCOBbI¢ pa0OTBHI/IIPOEKTHI

9K3aMCH

N | —

3a4eT C OIEHKOM

Pacnipenenenue TpyrnoeMKOCTH O MEpUoAaM OOydeHUs:

Cemectp 1 2 | Hroro
Jleximn 32 16 48
JlabopaTopHbie 32 32 64
Koncynpranum 2 2 4
CamocrostensHas pabora | 42 | 49 91

CamocrosTenpHast padora | 33,5 | 8,6 | 42,1
BO BpEMs CECCHUU

HTroro 141,5|107,6| 249,1

2.2, Conepxanme y4eOHOH TMCUMILIHHBI

Pazgen 1. O0masi u opraHuveckasi XuMusi

Tema 1. 1. BBeaenue

XuMHs Kak TMpeAMeT ecTecTBo3HaHus. [IpenMer xumuu U €€ CBA3b C JAPYrMMH HayKaMmH. 3HauCHHUE
XUMUW B U3YUYEHUU MPUPOJBI U PAa3BUTHU TEXHUKH, B OBJIAJICHUU METOIUKUA PabOTHI C PacCTBOpaMH U
HpI/ICMaMI/I peCTaBpaHI/II/I C IMOMOUIIBKO XMMHUYCCKUX paCTBOPOB.

Tema 1. 2. Crpoenue atoma. Kiaccbl XHMMUYECKUX cOeIMHEHUI



Crpoenne aroma. Ilepuonmueckas cucrema J[.M.MenneneeBa. Xumuueckas cBsi3b. Kiaccel
XUMUYECKUX COCTMHEHUH.

Tema 1. 3. Teopust 31eKTPOJIUTHYECKON TUCCOMUANNHU. IIEKTPOJIUTHI

Teopust ANEKTPOIUTHYECKOW JUCCOIMANMUA. OJEKTPOJUTHI — cladble u cuibHBIe. Kiaccer
JNIEKTPOJIUTOB:  KHUCIOTHI, OCHOBaHHS, CcONH. KOJIWYECTBEHHBICE  XApaKTEPUCTHKH  CIaObIX
3JIEKTPOJIUTOB: KOHCTAHTa JMCCOLMAIIMM W CTENEHb JUccoluanuu. 3akoH paszOaieHus OcTBajbiaa.
BiusiHue 0lHOMMEHHOTO MOHA Ha AMCCOLHMALMIO ci1aboro siekrposurta. CTyneHdatas JUCCOLHAIlus.
CocTosiHME CHUJIBHBIX JJIEKTPOJIMTOB B pacTtBope. AKTuBHOCTH. Koaddumnuent akruBHoctu. [lonsiTre
00 wuOHHOW cune pactBopa. MoOHHBIE peakuuud. YCIOBHS CMEIIEHUS HMOHHOTO pPaBHOBECHS.
AMQOTEpHBIE BJEKTPOJUTHI. DJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMAIMS MOJIEKYT BOJIBL. BoaopoaHbIii
nokasarens (pH), ompemenenne pH. IugpoxcunbHblii nokazatens — pOH. KucnotHo-ocHOBHbIE
uHaAuKaTopel. bydepubie pactBopbl. Ponb  OydepHbIX cucTeM B peakuuAX KaueCTBEHHOTO
oOHapyxeHUs: MOHOB. 3HadeHHe Oy(epHBIX PACTBOPOB B MPOIECCE MPOSBICHUS IKCIIOHUPOBAHHBIX U
(dhoTorpaduueckux MaTepuasoB.

Tema 1. 4. PacTtBopbl. Peakuum B pacTBopax 3j1eKTPOJIUTOB

PacTBOphl Kak MHOTOKOMIIOHEHTHBIE cHcTeMbl. Kiaccudukamus ABYXKOMIIOHEHTHBIX PacTBOPOB.
[Ipomeccrl, compoBoxmaromue obOpazoBanue pactBopoB. CompBataius. CrocoObl  BBIPAKEHUS
KOHIICHTpAIlUU PacTBOPOB M UX B3aMMHbIE TMepecuerhl. Peakimu oOMeHa. Peaknuu ruaponusa comeit:
tunel, npuMmepbl. Koncranra rugponusa. CteneHb THIPOJiN3a, €€ 3aBUCMMOCTh OT KOHIICHTPALlUM
temnepatypbl. Pacuersl pH pactBopoB cosneii. [Ipou3sBenenne pacTBOpUMOCTU. Y CIIOBUSL 00pa30BaHUS
U pacTBOpeHUs o0caakoB. DaKTOpbl, BIUAIONIME HA PACTBOPUMOCTH: ICHCTBHE OJHOMMEHHBIX C
OCaJKOM HWOHOB, coneBoil 3ddekr. KommiekcoobpazoBaHue B  pacTBOpax dIJICKTPOJIUTOB.
KommekcoobpazoBarenb.  Jluramael W WX JIGHTAaHTHOCTh.  KOOpJIWHAIIMOHHOE  YHCIIO
KOMIUIEKcooOpa3zoBaTena. BHyTpeHHsss u  BHewmHsss  chepa  KOMIUIEKCHOTO  COEIUHEHHUS.
Knaccudukaiuys KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHUN: COCIUHEHUS C KOMIUIEKCHBIM KaTHOHOM, HEUTpalbHbIE
KOMILJIEKChI, KOMILJIEKCHbIE aHHMOHBI. JJEMEHTbl HOMEHKIATYpbl KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHMII.
Juccounanusi KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUN B pacTBope. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH KOMIUIEKCHBIX MOHOB.
Paszpymienne  xomrmuiekcHeIXx — coenuHeHuil. KomruiekcooOpasyromue — cBoiictBa Agt+-HoHa U
UCTIOJIb30BaHUE 3TUX CBOMCTB B peakiuu (PUKCUPOBAHWSL.

Tema 1. 5. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKHX MPOLECCOB

Onepretnueckue  3PGEKTbl XUMUYECKUX  peakiuil. BHyTpeHHssT DJHEpruss W  DHTAIBIHS.
Tepmoxumusi. 3akoH [ecca. DHrTanbpmusi 00pa30BaHUsS XUMHYECKUX COEAMHEHUH. DHTPONUS U e€e
W3MEHEHHE TPU XUMHUYECKHX Tporeccax. OHepruss [ubG6ca u sHeprus [enpmromnbia. YcimoBus
CaMOIIPOMU3BOJIBHOTO TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peaKUuid. YCIOBHS XHMMHYECKOTO pPaBHOBECHS.
Koncranra paBHOBecus U ee cBsI3b ¢ TepMmoauHamudeckumu QyHkuusimu. Ilpunnun Jle-llaTtense.
Xumuueckass KuHeTuka. CKOpPOCTb XMMHYECKOM peaklMM U €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHILIEHTpaluuud M
temriepaTypbl. Konctanta ckopoctu peaknuu. Kartamus. CKOpPOCTh TE€TEPOTEHHBIX XUMHUYECKUX
peaKuuid.

Tema 1. 6. DnekTpoXUMHYECKHE MPOLECCHI

OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — TIporiecCchl.  OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE — MPOIECCHI:
ONpENIETICHUE, COCTABJICHUE YPaBHEHUW peakuui. DJIEeKTpOXMMHUYECKHe mpoueccel. OmnpeneneHue,
KIaccuuKays  SIEKTPOXMMHUYECKUX TporieccoB. lampBanmdeckwe anmeMeHTel. JJC u  ee
n3Mepenue. CTaHAapTHBIA BOJAOPOAHBIM MOTEHIMAI W BOJOPOJHAs IIKala IMOTEHUUAJIOB. YpaBHEHHUE
Hepucra. IloTeHimmansl  METaJUIMUECKHUX,  Ta30BbIX,  OKHUCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX U
KOHLEHTPAMOHHBIX 3JIEKTPOAOB IieKTpoau3. [lociaenoBarenbHOCTh 3JIEKTPOAHBIX IPOLIECCOB IPHU
anekrposnse. IlpakTuueckoe mnpuMeHeHHe 3aeKTponu3a. OCHOBHBIE BHIbl KOPPO3UM METAIIOB U
CIUIABOB.  DIJIEKTPOXUMHUYECKass KOppo3us. Meroapl 3alUMThl OT KOPPO3HUU:  JIETUPOBAHHE,
AIEKTPOXUMUYECKAs 3aIUTa, 3alIUTHbIC MOKPHITHSI. XUMUYECKIE UCTOYHUKH TOKa.

Tema 1. 7. OcHOBBI OPraHUYeCKOH XHMHUH

Knaccudukanuss opraHudeckux COeAUHEHUH. YTIeBoAOpoJbl. AuikaHbl. [IpoMbliieHHbIE U
nabopaTopHbIe METOMBI MOTYy4YeHUsl. XUMUYECKHe CBOWCTBA. AJKeHbl. CrocoOBl MOMY4YeHHUsI alIKEHOB
U UX XHMHUYECKHE CBOWCTBA. AJIKaAMEHBI. YTJICBOJOPOJABI C COMPSHKEHHBIMH JIBOMHBIMU CBSI3SIMH.
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Anxusbl. XHUMHYECKHE CBOMCTBAa. ApeHbl (apoMaTH4YecKue COeIUHEHUus). IeKTpoduiabHOe
3aMElIeHHe B apOMAaTH4YeCKOM  sifpe. [IpaBuna  3amemeHuss B psgy  OeH3oua.
MoHOTaJIOreHONPON3BOAHBIE  NPENEIBHBIX  YIVIEBOAOPOJIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA. CHMPTHL.
CnocoObl TOJlydeHHS M XMMHMYECKHE CBOWcTBAa cnupToB. OAHO- M MHOTOATOMHBIE (PEHOJIBI.
Anpleruipl M KeTOHbl anudaruyeckoro psaa. Xumuyeckue cBoiictBa. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI
anudaTtuyeckoro psaa. XuMHYeckne cBoiicTBa. HutpocoeauneHusi. AMUHBI.
Tema 1. 8. IlommMepHBbIe MaTepHAJIbI
[lonydyeHrne nNOJMMEpPOB pPEAKUMSAMH MOJMMEpPU3aLMK WU TMOJUKOHAeHcanuu. CBoMCTBa MNOJMMEPOB.
Martepuasnsl Ha OCHOBE IOJIMMEPOB.
Tema 1. 9. Xumuueckue ocHOBbI GoTorpadpuyeckoro nmpoimecca
Crtpoenue ranoreHcepeOpstHbIX (poromaTepuanoB. OCHOBHBIE cTamuu (GoTorpaduiueckoro Imporecca:
(dboTonu3, nposiBieHue, GUKCUPOBAHUE.
Pa3znen 2. Heopranuveckass Xumust
Tema 2. 1. TeopeTnueckrne OCHOBbI AHAJTUTHYECKOH XHUMHHU
[Ipenmer aHanmuTHyeckod XuMHHM. OCHOBHBIE YEpPThl COBPEMEHHOW AaHAJIMTUYECKOM XHMHHM U €€
NpUKJIaJHOEC 3HAYCHHE B Pa3BUTHH TEXHOJIOTMH KuHO(oTOMaTepmanoB. KauecTBeHHBIN aHanmu3 B
AQHAJIMTUYECKON XMMHH.
Tema 2. 2. XuMus s-3jieMeHTOB
CrtpoeHne u cBOHCTBa CBOOOJHBIX ATOMOB S-DJIEMEHTOB. XapaKTE€PHbIE CTENEHU OKHCICHUS, THIIbI
XUMUYECKON CBs3U. IIpocTele Tenma s-3JIEMEHTOB: WIEIOYHBIE M IIEIOYHO-3€MENbHBIE METaJUIbL.
®usnyeckue cBoicTBa. OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN NoTeHIMan metamioB [A n ITA rpymm.
Baxneitimne xumuueckue coeauHeHus. OKCUABbl UM THAPOKCHUIBI IIETOYHBIX U IIEIOYHO-3EMETbHBIX
METAJIJIOB. CpaBHuTtenbHas XapaKTepUCTHKA KHCJIIOTHO-OCHOBHBIX u
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOWCTB MPOCTBIX TEI M COCAUHEHUH. XapaKTEepHBIE COJIH,
pactBopuMocTh cojeid. Jlutuit. Hatpuit. Iloarpynma kamus. CnocoObl MOMydeHHs ILEIOYHBIX
METaJJIOB, UX TUAPOKCUAOB M cosieil. CBOWCTBA COEAMHEHUN HATpPHUS M Kallus, UX HCIOJIb30BaHHE B
XUMUU U (oTtorpaduu, XxapakTepHble XUMUYECKUE PEaKIUH U UX HCIOJIb30BaHUE JUIs OOHApYKEeHUs
MOHOB B pactBope. beppunuii. Maruuii. [loarpynna kanpuus. CBoHCTBA MPOCTHIX TeI, UX MOJIyYEHHE.
Baxxneimme coenuHEHMs, XapaKTEpHblE XMMHUYECKUE DPEAKIMHU. AHAJIMTUUYECKHE PEaKLUU KaTUOHOB
s-onemeHToB [A u IIA rpynn Ileprogudeckoil CHCTEMBI 3JIEMEHTOB.
Tema 2. 3. Xumus d-31eMeHTOB
CtpoeHue u cCBOiicTBa CBOOOJHBIX AaTOMOB. XapaKTepHbIE CTENEeHW OKUCICHHUS AaTOMOB B
COCAUHEHUSX, THUIIBI XUMUYECKOW CBSA3M. DU3MUECKUE CBOWMCTBA: THUI U SHEPIUSl KPUCTAILIMYECKOU
peleTky, Temmeparypa IUIaBlieHHs W KulleHusa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIA IOTEHIUA.
Oxcunpl. OOpazoBaHHE COCIMHEHUH TEPEXOJHOTO COCTaBa Ha MPHUMEPE OKCHIOB d-3JIEMEHTOB.
I'mnpoxcunbl. KucioTHO-OCHOBHAsE XapaKTepUCTUKAa THUAPOKCUIOB d-3IEMEHTOB B 3aBUCHMOCTU OT
CTETIEHU OKHCIEHHUs 3JeMeHTa. luaponu3 coneil. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PpEAKLUUU B
xuMun  d-aneMeHToB.  BakHelmme — OKMCIUTENM W BOccTaHOBUTEnW. [lpumepsl  peakiuit
JUCTIPOTIOPLIUOHUPOBaHUs. Vcronb30BaHNE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKLUN COEIMHEHUN
d-371eMeHTOB B MpakTUKE KaUueCTBEHHOTO aHayn3a. Poiib mpoiieccoB KOMIUIEKCOOOpPAa30BaHUS B XUMUU
d-anementoB. KaTuoHbl d-3IeMEHTOB — THUIHMYHBIE KOMIUIEKCOOOpazoBaTend. AHATUTHUYECKHE
peakiuu KaTHOHOB d-3JIEMEHTOB.
Tema 2. 4. Xumus1 p-371€eMeHTOB
CtpoeHue u CBOHCTBa CBOOOIHBIX aTOMOB P-3JI€MEHTOB: BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH, OXKUAAEMBIN
Jana3oH CTEMNEHEW OKUCIEHWS. THUlbl XUMHUYECKOM CBSI3M, XapaKTEpHbIE [JIs1 COCOUHEHHI
p-anemeHToB. [lpocThie Tema p-amemMeHTOB. Pa3zHooOpasme (Qu3MUeckux M XUMHUYECKHUX CBOMWCTB.
XHWMHWYECKHE COCOUHEHUS P-3JIEMEHTOB: OKCHIBI, TMAPOKCHJBI, rajoreHuasl. KHCI0THO-OCHOBHAsA U
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHASL XapaKTEPUCTUKH ITHX BEIIeCTB. Peakium KoMILIeKcooOpa3oBaHus,
peakuuu noauMepusanuu (Ha npumepe coenunenuit C, P, S u apyrux snemenTtoB). CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTUKa CBOWCTB dyeMeHTOB aHanoroB. OOmias xapakrtepuctuka rajoreHoB (VIIA),
HAXOXXJCHUE B TIPUPOJE, XMMUYECKas CBsS3b B MOJIEKyJaX, MOJydeHHe, (U3NYECKHE W XUMHUYECKHE
cBoiictBa. CoequHEHHs] C BOJOPOJAOM, JabOpaTOpHbIE M MPOMBIIUIEHHBIE CHOCOOBI MONYyYCHUS U
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cBoiicTBa. lamoreHujpl. Paexiuu oOHapyXeHUs TajJOTeHUJ — HOHOB B PAacTBOpPE NPU COBMECTHOM
npucyrcTBuM. OnemeHTbl VIA rpynmnbl. Kucnopon u cepa. OOmiasi xapakTepuCTHKa: CBOWCTBAa aTOMa
U mpocroro BemecTBa. Okcuabl s-, d- W P-3JIEMEHTOB, CpaBHMTENbHAs XapakTepucTuka. OOmas
XapaKTepUCTHUKA, HAXO0XKJEHUE B MPUPOJIE, METOABI MOJy4eHUs, (PU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Ponb cynbputoB B oTorpaduueckux peakuusx. AHAIUTUYECKUE PEAKIUH aHHOHOB CEpbl. DJIEMEHTHI
VA rpynnel. Azor u ¢docop. OOmas XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB, HAXO0XKIEHHE B IPHUPOJE.
CoenuHeHus ¢ BOAOPOJOM. Peakiiuyu aHaaMTHYECKOTO OOHAPYKEHHUS aHMOHOB P-3JIEMEHTOB.



3. PACIIPEJEHUE YACOB 11O TEMAM M BUJIAM YYEEHOM PABOTHI

Ne  |HammeHnoBanue paszzena, —
o = 2 = =
n/n | (OTaenbHOM TEMBbI) @) & = ol o
| g = oH| z
o 2 o S = 2| E
E - L o s 2 = = =]
= =z e S O zZ| > & 5
! = g an > T s | H R =
s |53 & 8 |ES|E5| =
= g g = T ¥ M g 2]
. < = S 2|5
= Q. E ST
Sl e | £ |Fg|s
Q < Q Q
S = =
1 | OO0mas u oprannyeckasi Xumms 32 0 32 0 0 0 64
1.1 |BBenenue 2 0 0 0 0 0 2
1.2 Crtpoenue aToma. KnaCCI:I ) 0 ’ 0 0 0 4
XUMHUYECKUX COETMHEHUM
13 Teopust 2nEKTPOIUTUYECKON 4 0 4 0 0 0 8
JUCCOLUALMU. DIEKTPOJIUTHI
1.4 PactBopsl. Peakuuu B pacTBOpax 6 0 ] 0 0 0 14
AIIEKTPOJIUTOB
15 OO61re 3aKOHOMEPHOCTH XUMHUECKUX 4 0 4 0 0 0 3
IIPOLIECCOB
1.6 | DneKTpOXUMHUYECKHUE IPOLIECCHI 4 0 4 0 0 0 8
1.7 | OcHOBBI OpraHU4ECKON XUMUU 6 0 4 0 0 0 10
1.8 | IlonumepHble MaTeprabl 2 0 2 0 0 0 4
1.9 XUMHUYECKUE OCHOBBI 2 0 4 0 0 0 6
doTorpaduyeckoro mpoiecca
2 |Heopranmyeckasi XuMHs 16 0 32 0 0 0 48
21 TeopeTI/I‘leCKI/I(E OCHOBBI ) 0 4 0 0 0 6
aHAJIIUTUYECKON XUMHUHU
2.2 | XuMHs S-371EMEHTOB 4 0 10 0 0 0 14
2.3 | Xumus d-31€eMEeHTOB 6 0 10 0 0 0 16
2.4 | XuMHs p-3JIEMEHTOB 4 0 8 0 0 0 12
BCEI'O 48 0 64 0 0 0 112
4. JABOPATOPHBIE 3AHATUA
e HanmenoBanue nabopaTopHbIX paboT Tpynoemkocts
i/ PaTopHbIX P (uac.)
1 Tema: «Ctpoenue aroma. Knaccel XUMHUECKUX COEAMHEHUIN. 2
2 Tema: «Teopust 3MEKTPOIUTUUECKON IUCCOLMALINN. DIEKTPOJIUTHD. 4
3 Tema: «PactBopbl. Peakuinyu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOBY. 8
4 Tema: «O01mKe 3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX MPOLECCOBY. 4




5 Tema: «DnEKTPOXUMHUECKUE MPOLIECCHI ». 4
6 Tema: «OCHOBBI OPraHMYECKON XUMUUNY. 4
7 Tema: «IlonmrmepHbie MaTEpUab». 2
8 Tema: «XuMu4yeckue O0CHOBBI (POTOrpaPUIECKOTO TPOIIECCay. 4
9 Tema: «TeopeTnueckre OCHOBBI AHATUTHYECKON XUMHH ». 4
10 Tema: «XUMHS S-2JIEMEHTOBY. 10
11 Tema: «Xumust d-371€MEHTOBY. 10
12 Tema: «XuMuUs p-3JIEMEHTOBY. 8

5. IPAKTUYECKHUE 3AHATUSA (CEMUHAPBI)

[IpakTnueckue 3aHsATHS (CEMHHAPHI) MO TUCHUILTUHE «XHUMHUS B PECTaBpalim» B
COOTBETCTBHHM C YU4EOHBIM IUJIAHOM HE MPEAYCMOTPEHBI.

6. OHEHOYHBIE CPEACTBA JJI5I TEKYIIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH U
INPOMEXYTOYHOU ATTECTALIUN

OneHuBaHNe pe3yiabTaTOB OOYyYeHHs] MO JUCLUIUIMHE OCYIIECTBISIETCS B XOJAE TEKYIIEro
KOHTPOJISI U TPOMEXYTOYHON aTTECTALMU C UCIIOJIb30BAHUEM OalsIbHO-PEHTUHIOBON CUCTEMBI.

OrneHouHBIE CpeACTBAa B IMOJHOM o0beMe mpejacTaBieHbl B (DoHIE OLIEHOUYHBIX CPEACTB IO
JUCLUIIMHE « XUMUS B pECTaBpALIUN».

[Ipenycmotpensl cneayromue (GopMbl U HPOLEAYphl TEKYIIEro KOHTPOJS M HMPOMEXKYTOUHOM
aTTeCcTalUu:

Bua(bl) Tekyuero KOHTpoJist Cemectp (Kypc)

BEIIIOJIHEHHUE TECTOBLIX 3aJaHIN 1,2

0(OpMJICHHE OTUETOB IO BBIMOJTHEHHBIM | 1,2
nabopaTopHBIM paboTam

IIOCEIEHNE ayJUTOPHBIX 3aHATUN 1,2

IIPaKTUKYM 2

Bua(vl) npome:kyrounoi arrecranum, |Cemectp (Kypc)
KypcoBble padoThl/IPOeKThI

9K3aMCH

N | —

3a4€eT C OLICHKOH

6.1. OneHoYHbBIE CPeACTBA JJISI BXOJHOT0 KOHTPOJIS (MPH HAJIMYNH)
BxoaHOU KOHTPOJIb OTCYTCTBYET.

6.2. OneHOYHbBIE CPEACTBA ISl TEKYLIEro KOHTPOJSl YCIeBaeMOCTH
TecTtoBble MaTepuasl Iyl KOHTPOJIS 3HAHWM:

Cewmectpl:
Tect Nel «Ctpoenue aroma. [leproauueckuii 3aKkoH»

1. IlopsiiKOBBII1 HOMEP AJIEMEHTa COOTBETCTBYET B aTOME




a) CyMM€ 4uclla IPOTOHOB M YHCJIa HEHTPOHOB,;

0) cyMMe YHClia POTOHOB W YHCJIAa JJIEKTPOHOB;

B) Pa3HOCTH OKPYIJICHHOM aTOMHOI Macchl U YHCIa 3JIEKTPOHOB;
') pa3HOCTU OKPYIVIEHHOM aTOMHOM Macchl M YUCJIa HEUTPOHOB.

2. ATOM Kakoro 3J€MECHTa B OCHOBHOM COCTOSIHHHM HAa BHEIIHEM JHEPreTUYCCKOM YPOBHE COJEPIKUT
TPU HECTApEHHBIX AJIEKTPOHA?

a) aJIFOMHUHUS;

0) muTus;

B) Oopa;

) a3oTa.

3. B nepuoze ¢ yBeaMueHHEM 3apsja aTOMHOIO sJpa Y XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB HaOIrofaercs:
a) YBEJIMUYEHUE aTOMHOTO pajnyca U yBEIMYEHHE METaNINYECKUX CBOICTB;

0) yBeIMueHHe aTOMHOTIO pajuyca U YMEHbIIE HUE METAJUIMYECKUX CBOMCTB;

B) YMEHBIICHHE aTOMHOIO pajuyca U YBEJIMYE HHE HEMETAIJIMYECKUX CBOICTB;

I') YMEHBIIEHUE aTOMHOIO pajuyca M yMEHbLIE HHE HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB.

4. ATOMBI KakuxX 3JEMEHTOB MMEIOT B OCHOBHOM COCTOSHUM Ha BHEIIHEM HYHEPreTUYECKOM YpPOBHE
JJIEKTPOHHYIO KOH(urypanuio nsl?

a) V, Nb, Ta;

0) Li, Na, K;

B) Al, Ga, In;

r) Cl, Br, L.

5. ¥V kakoro u3 3JIeMEHTOB HanbOJEe CUIILHO BBIPAKEHBI HEMETATMYECKUE CBOMCTBA?
a) Al;
0) Si;
B) S;
r) Cl.

6. Harmmummre 31eKTpoHHYI0 U Tpaduueckyto (popMysbl 3JIeMeHTa ¢ MOPSIKOBBIMH HOMEpPOM 12.
Tect No2 «Tumbl XUMUYECKUX PEAKIUI»

1. BeiOepuTe BepHO YTBEpIKICHHE: «PEAKIIHSI HEUTPAIU3AIMHA — OTO PEAKIIHSL. ..
a) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS,

0) oOMeHa;

B) Bcerga oOpaTumas;

) KaTaJauTH4ecKasl.

2. Ompenenure cyMMy Kod(D(QHUIIMEHTOB B KPaTKOM HOHHOM YPaBHCHHH DPEAKIIMH B3aUMOJICHCTBUS
pacTBOpoB KapboHaTta kKanus u xyopuaa xpoma (II1)

a) §;

6) 10;

B) 12;

r) 13.

3. Cpena BOIHOTO pacTBOpa XJIOPHIa aMMOHHUS
a) craboIIeI0Has;

0) kucnas;

B) HEWTpaJIbHAas;
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r) CUJIBHOIIICIOYHAs.

4. Jlakmyc uMeeT (UOIETOBBIN IIBET B PACTBOPE
a) Na2SO4

6) K2CO3

B) A1C13

r) FeCl3

5. Kommnekcoo6pazoBarenem B komruiekcHoM coeannenuu K3[Fe(CN)6] sBnsiercst aToM (MOH):
a) K+

0) Fe3+

B) CN-

r) Fe2+

6. Kakoii comu cOOTBETCTBYeT Ha3zBaHUe quamuHTeTpapomanoxpomat (II11) 6apus?
a) Ba[Cr(SCN)4(NH3)2]2

6) Ba(SCN)2+Cr(SCN)3+4NH3

B) Cr[Ba(SCN)4(NH3)2]3

r) BaCr(SCN)5

Tect No 3 «PactBOpBD)

1. Beibepute THUI TUCHEPCHOW CHUCTEMBI, B KOTOPOW YAaCTHUIbl IPEJICTaBICHbI MOJIEKYJaMH WU
HMOHAMU:

a) CyCIICH3HS

0) rpydoaucnepcHas cucreMa

B) UCTUHHBIA PacTBOp

I) SMYJIbCUS

2. PacTBOp, B KOTOPOM BEIIECTBO MPH JAHHOW TEeMIIEpaType €Ile MOKET PaCTBOPATHCS, HA3BIBACTCS:
a) HEHACBIIIICHHBIM

0) pa30aBlIeHHBIM

B) KOHIICHTPHUPOBAHHBIM

T') MEPECHIIEHHBIM

3. 20 r conu cmemanu ¢ 80 r Boabl. KakoBa maccoBasi 105t cosid B pactBope? OTBeT BbIpazute B %o:
a) 60%
0) 40%
B) 20%
r) 10%

4. Onpenenute Maccy pacTBopa, MoiaydeHHOro pacrBopenueM 20 r BemiectBa B 60 T BOJBI:
a)20r
6)40 T
B) 60 T
r)80r

5. Ilpu pacTBOpEHHH KHUJIKHX U ra3000pa3HBIX BEMIECTB B BOJE TEIUIOTA, KaK MPABHIIO:
a) BBIIEIISAETCS

0) moromaercs

B) HE U3MEHSETCS

') HET MPAaBUIBLHOIO OTBETA
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6. U3 pacrBopa xsopuga HaTpus Maccort 160 r ¢ maccoBoit mosier comu 40% Boeimapuiau 40 © BOJBIL.
Boruncnute MaccoByIO OO COJIM B MOJY4EHHOM PacTBOPE:

a) 5,3%

0) 53,3%

B) 33,3%

) 3,3%

Tect Ne 4 «KuHeTrka XUMUYECKUX PEAKIUI»

1. Cmemenne paBHOBecHs BIpaBo (—) B cucteme, cxema kotopoit CO(r) + 2H2(r) CH3OH(r) — Q,
IIPOU30MAET IPH:

a) YMEHBIIICHUN JaBJICHUS;

0) yMEHBILIEHUU TEMIIEPATYPHI;

B) YMEHBIICHUH KOHIeHTpauuu H2;

r) ymenbiienun koHuenrpanuu CH3OH.

2. Kak Bauser KaTaJIM3aTop Ha COCTOSHHUEC XUMUYCCKOIO paBHOBeCI/Iﬂ?
a) HE BIIUSIET COBCEM;

0) cMmelaeT paBHOBECUE B CTOPOHY MPOJIYKTOB pEaKUy;

B) BJIMSCT HE3HAYHUTEIHHO;

) YCKOPSET JOCTH)KEHUE COCTOSIHUSI paBHOBECHS,;

3. BepHbl U CIEAYIOMIUE CYXACHHUS O CMEIICHMH XUMUYECKOTO paBHOBecust B cucreme 2NO(T) +
02(r) = 2NO2(r) + Q?

A. Ilpyu noHW)XEeHUH TEMIIEpaTypbl XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE B JAHHOM CHCTEME CMEIIAETCS B CTOPOHY
IIPOJYKTOB PEAKIIUH.

b. Ilpu ymeHbI1eHnH KOHIIEHTpauuu okcuaa azota (IV) paBHOBecue B cUCTEME CMEIIAETCS B CTOPOHY
IIPOJSYKTOB PEAKIIUH.

a) BEPHO TOJIBKO A B) BEpHBI 00a CYKICHUS
0) BepHO TOJBKO b r) 00a Cy)KIeHHsI HEBEPHBI

4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAaKIMHU OT KOHLIEHTPALIMU PEAT€HTOB BBIPAYKAETCH. ..
a) 3aKOHOM JICHUCTBYIOIIUX MAacc;

0) ypaBHenueMm Bant-lTodda;

B) npuniunom Jle [laremnne;

I') ypaBHEHHEM AppeHuyca.

5. Bo ckonbko pa3 u3meHuTcs ckopocTh peakuuu 2SO2(r)+ O2(r) — 2SO3(r) mpu MOBBIIICHUH
JlaBJieHUs B cucreme B 3 pasza?

a) yBenuuuTcs B 9 pas

0) yBemuuuTcs B 6 pas

B) yBenuuutcs B 27 pa3

r) yBenuuutcs B 18 pa3

6. Kak u3MeHuTCs CKOPOCTh MPSIMOM XMMHYECKON peaKiuu
H2(r) +12(r) = 2HI(r),

eclu:

a) YBEJIIMYUTH JaBJICHHUE B CUCTeME B 3 pasa;

0) yBenmnuuTh KOoHIeHTparuio H2 B 4 pasa;

B) MOHU3UTH TemnepaTypy Ha 20° (y=3).
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Cemectp 2
Tect Nel «Teopernueckue OCHOBBI AHAIUTHUECKOW XUMUI»

1. OtnnuuTenbHONH 0COOEHHOCTHIO KAUECTBEHHOIO aHAJIN3a SIBIISETCS:
a) U3MepeHHe BEIMYMHBI aHAJTUTUYECKOTO CUTHAja

0) omnpeneneHre XMMUYECKOH CTPYKTYphl BEIIECTBa

B) OIpe/eleHNe CKOPOCTH XUMUYECKOW peakiuu

r) ¢puKcanus aHAIUTHYECKOTO 3P PEeKTa WM aHAIUTHYECKOTO CBOHUCTBA

2. IIpu npoBeeHNN MUKPOAHAIN3a HCIOJIb3YIOT:

a) MPOOUPKHU M CTaKaAHBI

0) KamenpHble U MHUKPOKPHCTAJUIOCKOITMYECKUE PEaKIINu
B) KOJIOBI ¥ TIPOOUPKH

) IPOOUPKH U LEHTPUYrUpOBaHHE

3. B uem 3akirovaercsi OmacHOCTh PadOThl ¢ XMMUYECKOW MOCYI0M, UMEIOIICH TpEIuHy/lapanuny?
a) TpelIMHA/[apanuHa MEIaeT BU3yaIbHOMY 0030py

0) TpeulMHa/Ilapanyvia He BIUSIOT Ha paboTy ¢ Takoil mocynoi

B) MOCYy/la MOXKET TUIOXO OTMBIBATHCSI B MECTE TPEIIMHBI/I[apaITiHbI

) TIOCy/la C TPEIIMHOW/IIaPAIMHON MOYKET JIOMHYTh MPH HArPEBaHUHU

4. Boibepute MeTo aHanu3a 00pa3oB, BKIIOYAIOMINX OOJBIIOE KOJIUYECTBO MOHOB:
a) MOATAIMHbIN 0) KOIMYECTBEHHBIN
B) CUCTEMAaTHYECKHI ) IpOOHBII

5. BriGepute criocoObl BEITOJIHEHHs KaleNbHBIX peakiuil (He MeHee IBYX):
a) Ha IOBEPXHOCTH CTEKJISTHHOM IJIACTMHKHM WJIM Ha YaCOBOM CTEKJIE

0) Ha CTEKJITHHOM NaJIouKe WU MJIATMHOBOW MPOBOJIOKE

B) B MHMKpPOIa30BOH KaMepe WJIM Ha IO0JIOCKE (pMIBTPOBAIILHON Oymaru

r) B mpoOupke win yamike [lerpu

6. B cooTBercTBUM ¢ Cynb(UIHONW aHAIUTUYECKON KiIacCH(UKAUM KAaTHOHOB K KaTHOHaM BTOPOM

AQHATMTUYECKOU TPYIIIBI OTHOCSITCS:
a) wonsl Li+, K+, Na+, NH4[], Mg2+
0) monnl Ca2+, Ba2+, Sr2+

B) nonsl Cu2+, Zn2+, Cd2+, Hg2+

r) monsl Al3+, Cr3+, Fe3+, Fe2+

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXay UU(pPOH, 00O3HAYAIOMEH XWMHUYECKYI0 IOCyQy U OYKBOH,

OHpC,Z[CJ'IHIOH_Ieﬁ COOTBETCTBYIOILICEC HA3BAHUC:

Homep na xaptunke
1—

9 _

10 —

11 -

HasBanue nocynst
a) mpoOupka

0) MeH3ypKa

B) YaCOBOE CTEKJIO
r) yamka [lerpu
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J1) MEpHBIN IHJIUH/IP

€) MEpHBbIN CTakaH

) KOHUYecKasi Kojiba
3) KpYIJIOJOHHAs Kos0a
M) BOpPOHKa

K) OropeTka

) SKCUKATOP

Tect Ne 2 «S-3I1€MEHTED)

1. B kakoii 1[BET OKpaIIMBAIOT MJIaMs JIETy4He COJU HATpusi?
a) KENTHIN 0) KUPIMYHO-KPACHBIH
B) (HONETOBBII T) 3CJICHBIN

2. Katronawm Il aHaIMTHYECKOW TPYIIIBI CYIb(GUIHON KITACCU(PHUKAIIMU SBIISOTCS:
a) Cat+2, Sr+2, Bat+2 0) Mn+2, Co+2, Ni+2
B) Cut2, Cd+2, Hg+2 r) Fe+2, Al+3, NH4+

3. YcnoBuem nposeaenus peakiun Ha K+ ¢ Na3[Co(NO2)6] asnsercs?
a) Kucias cpena

0) CBEXKEMPHUTOTOBJICHHBIN PEaKTUB

B) HEUTpaJibHAsl WK CabOKHCcIas cpeaa

') OXJIAKJICHUE

4. Ilydxu W71 B MUKPOKPUCTAJIIOCKOTIMYECKON Peaky 00pa3yloTcsi B MPUCYTCTBUH HMOHOB:
a) K+ 0) Na+ B) Mg+2 r) Cat+2

5. Oxcuzpl METOYHBIX METAJIOB MPOSBIISIOT CBOMCTBA
a) KUCJIOTHBIE

0) OCHOBHBIE

B) aM(doTepHbIe

I) HET BEpHOTO OTBETA

6. [llenoyHO3eMENbHBIMA METAJIAMHU HE SIBIISETCS
a) OepuITMi U KaJIbIIUHA

0) MarHui W KaJbIIHiA

B) OepWJUIHIA ¥ MarHui

) Kanpuuid u Gapuit

7. B wmccnemyemblii pacTBOp A00ABWIIM PAcTBOP XpomaTa Kaiws. BbImanm ocaJok KeNToro IBeTa,
KOTOPBI HE pPacTBOPSAETCS B YKCYCHOM KHCIOTE. DTO CBHUJIETEILCTBYET O HAJIMYUU B PacTBOpE:

a) KAaTUOHOB CTPOHLUS

0) KaTHOHOB Oapus

B) KATHOHOB KaJIbITUS

I') KATHOHOB MarHus

Tect Ne 3 «d-nimeMeHTBI»

1. Ilpu pobGaBieHuM pa30aBICHHOIO PacTBOpa XJIOPOBOJOPOJHOM KHUCIOTHI K aHAJIU3UPYEMOMY
pacTtBopy, o0Opa3zoBaics Oenblii TBOPOKUCTBIM OCaJOK, MOJHOCTHIO PACTBOPHUMBI B pacTBOpe
ammuaka. O MpPUCYTCTBUU KaKUX MOHOB, 3TO CBUJETENbCTBYET?

a) NOHOB KaJIbLIUs 0) MOHOB HaTpHUs
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B) HOHOB cepedpa I') HOHOB KaJusi

2. Katunons! Fe3+ o0Opa3yror ¢ THolMaHAaT-MOHAMM KOMIUIEKCHBIE coequHeHus. Kakol aHamuTHuecKui
s dexT mpu 3TOM HaOIIONAIOT?

a) BBINAJaeT 0CaJ0K KPacHOTO I[BETa

0) pacTBOp OKpAIlIMBAETCA B CUHHUM IIBET

B) oOpasyercs «OepiauHCKas J1a3ypb»

T) PacTBOp OKPAIIMBAETCS B KPACHBIN IBET

3. B kako#i 1BeT OKpamieHbl B BOJHOM pacTBope MOHBI Ni2+?
a) 3eJCHBIN 0) po30BbIit
B) roJy0oii T) YKEJTHIN

4. Kakoro nBera ocamok PbI2?
a) OembIii 0) 4€pHbIii
B) JKENTHIN ') KpacHbII

5. I'pynnoBsIM peakTMBOM Ha KaTUOHBI [II aHAIMTHUYECKON TpyNIIbI SBISIETCS PACTBOP
a) cynbpuua HaTpus 0) ruaApoKCHIa HATPHUS
B) COJISTHOM KHCJIOTBI ') CEpHOI KHUCIIOTBI

6. K katuonam 1V ananutnyeckoi rpynmsl OTHOCSTCS:
a) Mg+2, Ca+2, Sr+2, Ba+2 06) Mn+2, Co+2, Nit+2, Zn+2
B) Cut2, Cd+2, Hg+2, Pb+2 r) Hg2+2, Fe+2, Al+3, NH4+

7. I'mppoxcunasl kaTnoHOB Il aHAaIMTUYECKOW IpyIIIbL:
a) XOpOUIO pacTBOPUMBI B BOJIE

0) HE pacTBOPUMBI B BOJIE

B) HE PaCTBOPHMBI B PACTBOpPAX KUCIIOT U ILEN0Yei

I') HE pacTBOPUMBI B pACTBOpPAx KHUCIOT

Tect Ne 4 «p-3y1€MEHTHI»

1. Ykaxute rpynmoBoii peareHT Ha aHuonsl Cl-, Br-, I-, S2-
a) pactBop AgNO3 0) pactBop H2SO4
B) pactBop NaOH r) pacteop Ba(NO3)2

2. Jlns wuaeHTUUKAIMM HUTPAT-UOHOB K pacTBOpy J00aBWIM pacTBOp AudeHWIaMUHA U
KOHILICHTPUPOBAHHYIO CepHYIO0 KHCIOTy. Kakoil aHamuTndeckuii ekt npu 3ToM HabaroaaoT?

a) JKENTBI 0cagoK 0) cuHuil 0casoK

B) CHHEE OKpallMBaHHE PacTBOpa

) KpacHOE OKpAIllMBaHUE pacTBOpa

3. OOHapyXeHHe HUTPAT-MOHOB PACTBOPOM NHU(DEHUITAMHUHOM TPOBOIST B
a) HEUTpaJbHOU cpere 0) CHJIBHOKHCIION cpefie
B) cabOKHCIION cpefe ') CUJILHOIICIOYHOM cpejie

4. B cooTBeTcTBUM C Kiaccu(puUKanyeld aHHOHOB, OCHOBAaHHOW Ha PacTBOPUMOCTH coiieii Ba2+ u Ag+,
IPYNIIOBBIM PEareHTOM Ha NEPBYI AHAJIUTUYECKYIO TPYIILY SBIISETCS

a) HeT TPYNIOBOTO peareHra

0) pacTBOp HHTpaTa cepedpa B MPUCYTCTBUH 2H PacTBOpPA a30THOW KHUCIOTHI

B) pacTBOp XJopuaa Oapust B HEUTpaJbHOW MM C1a0OIIEeIOUHOM cpesie
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r) HET BEPHOI'0 OTBCTA

5. CucremaTHyeCKUi aHAINW3 CMECH aHHMOHOB MPAKTUYECKU HHUKOIJIA HE MPOBOJAUTCS, IOTOMY YTO
a) aHMOHBI 00J1a/1al0T PANUYHON XMMHUYECKON MPUpPOIOi

0) OJTHOMY 3JIEMEHTY COOTBETCTBYET HECKOJBKO Pa3lIMYHBIX aHHOHOB

B) AHHUOHBI BSaI/IMO)IeI\/'ICTByKﬂ“ CO MHOTMMH KaTHOHaMH

T) pa3fenuTh Ha TPYIIBI YIAETCS TOJIBKO YacTh M3BECTHBIX aHMOHOB

6. B cooTtBercTBHM C KilaccuduKalell aHMOHOB, OCHOBAaHHON Ha OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
CBOMCTBAaX, K TPETbeW AHAIMTHUYECKON IPYIIIE OTHOCATCS

a) uaauddepeHTHbIE AHHOHBI 0) aHHOHBI-BOCCTAHOBUTEIHN

B) AaHMOHBI-OKUCIUTENH

I') aHHOHBI-KOMILJIEKCOOOpa3oBaTenu

7. Hnsa p-snementoB IV rpymmel  [lepuoamueckoil cuctembl Hambosee XapaKTEpHBI CTEMEHU
OKHUCJIEHUSI COOTBETCTBCHHO:

a) -2, -4, +4
0) +2, +4, -4
B) 0, -4, +4
r)-2,-4,0

[TPAKTUKYM

3ajaHue: MPOBECTH KAYECTBEHHBIM AaHAM3 pacTBOpa, COJEPIKAIIEro IO OJHOMY HEM3BECTHOMY
KaTHOHY W aHHOHY. Pe3ymbraTsl paboTbl 0OPMHUTH B BHAE OTUYETa, OOOCHOBAB BHIBOJ C IOMOIIBIO
AHAJIMTUYECKUX PEAKLIMM.

6.3. OneHo4HbIe cpeACTBA JJIsl POMEKYTOYHOM aTTEeCTANMHI
IlepeyeHp TEOpPETUUECKUX BOMPOCOB JUIS MOATOTOBKH K HK3aMEHY:

1 cemectp

1. CtpoeHHE U CBOWCTBA PEaJIbHBIX aTOMOB.

2. [Tepuonuueckuit 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepmomuueckass cucrema snemeHtoB J[.U.
Menpeneesa.

3. Xumuueckast cBsi3b. MonHas cBsa3b. [Ipu3Hakn MOHHOM XMMHMYECKOM CBA3U. Merammnueckas
cBsA3b. BogopoaHas cBs3b.

4. KoBasnenTHast xumudeckas cBsi3b. JJIMHA CBSI3U, BAJEHTHBIE YIVIbI, NPOYHOCTh XWMHUYECKOU
CBS3H.

5. Teopust »nekTpoIUTHYECKON nucconranui. OCHOBHBIE KIACChl 3JIEKTPOJUTOB. CHUIIbHBIE U
crabble 3JEKTPOJIMUTHI, UX KOJIWYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTHKH.

6. Kucnornocts cpenpl. KucnoTHo-0ocHOBHBIE HHAMKATOPHL. bydepHble pacTBOpbI

7. KucnorHocts u menouHocts cpenpl. [lokasarens akTUBHOCTH MOHOB BOJOPOJA.

8. Tunbel XUMHAYECKUX PEaKLUU.

9. OxuncnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE peakuuu. Hampasnenue nporekanus OBP.

10. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MOTeHLMAN. P HanpsokeHU MeTasuioB.

11. [Tonsatue 06 >MEKTPOAHOM MOTEHIMaNe. PABHOBECHBIN 3JIEKTPOAHBIA MOTEHIHAI.

12. lanpBannueckmii dnmeMedT SIkoOu-JlaHnaIIs.

13. Bonoponnsiit anextpon. I'a30Bble 351€KTpOABI: BOJOPOIHBIN U KUCIOPOIHBIM.

14. Psan manpsokenuii metasuioB. YpaBHenne HepHcra.

15. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN U KOHIIEHTPALIMOHHBIN IaJIbBAHUYECKUE DJIEMEHTBHI.

16. YCTpoUCTBO M MPUHIMIT AEHCTBUS CyXOTO0 MApraHI€BO — MHKOBOTO 3JIEMEHTA.

17. 3alUTHBIE TOKPHITUS OT KOPPO3HH.
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18. XyUMu4eckas u QJICKTPOXUMUYICCKAA KOPPO3UA MCTAJUIOB.

19. DNeKTpOXUMHUYECKasi KOPPO3Msl NPU KOHTAKTE JIBYX METAJUIOB B KHUCIOW M HEUTpanbHOU
cpenax.

20. DNEKTpOXUMHUECKas 3alllUTa METaUIOB OT KOPPO3UHU.

21. [Tonsatue 06 »>nexTposin3e. DIEKTPOIN3 PaCIIaBOB COJIEH.

22. [Ipouecc amexkrposiv3a pacTBOPOB  3IEKTponuTOB. [lomsipuzanus  37€KTpoAOB  Npu
JIEKTPOIIH3E.

23. DneKTpoXuMHUecKoe paduHupoBaHue MeTasioB. [IpakTuueckoe MpUMEHEHUE 3JIEKTPOIIN3a.
24. VYCTpoiCTBO M MPUHLMIT AEHCTBUS CBHHLIOBOTO aKKyMYJSATOpA.

25. YCeTpoCTBO M MPUHLAI JEHUCTBUSA IIENOYHBIX aKKyMYJISTOPOB.

26. 3aKOH COXpaHEHUS 3HEPrHU. DHTAJIBIUS CUCTEMBL. TepMOIUHAMUYECKOE YpaBHEHHUE.

27. OHTpomnus cucreMbl. MI3MeHeHHne SHTPONUU MpU XUMHUYECKHX Ipoleccax. Pacuer sHTponuun
XUMUYECKUX PEaKIHH.

28. Oneprus [m66ca u sueprus [enpmromnsia.

29. CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKLUIl: TOMOTEHHBIX, F€TePOTeHHbIX. MOJEKYIIPHOCTh U MOPAJOK
peakuuu.

30. @DaxTopbl, BIAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKLUil.

31. [TpaBuno Bant-T'odda. Temneparypusiii ko3dduiment. DHeprusi akTHBAIHH.

32. Xumuueckoe paBHoBecue. CBoilcTBa XMMHYECKOro paBHOBecHs. KOHCTaHTa XMMHYECKOTO
paBHOBecus. [Ipunnun Jle-Ilarense.

33. Tumnbl 1 CBOMCTBA KPUCTAJIOB.

34, 30HHAs TEOPHUST KPUCTAIUIOB. DHEPreTUYECKUE 30HBI. MeTasuibl.

35. ITonyripoBogHUKH. [[MATIEKTPUKMU.

36. CoOcTBeHHBIE MOIYMTPOBOIHUKH. [10TYIPOBOAHNUKN MPUMECHOTO THIIA.

37. Crpoenue ranoreHocepeOpsHbIX KHHO(POTOMAaTepHanoB. XUMUYECKUH COCTaB M Ha3HauyeHUE
CJI0€B KHHO(OTOMATEPHAJIOB.

38. XuMuyeckne OCHOBHI  (poTomporieccoB. (CBerouyBcTBUTENbHOE  BemlecTBo. CocraB
(boTosmMynbcHU. XUMHUYECKHE PEaKINH, JISKAIIHe B OCHOBE MOJTyUeHHsI M300paKeHHUSI.

39. Knaccudukarus opraHmu4ecKux MOJIEKYII.

40. Oco0OeHHOCTH MOJIMMEPHOTO COCTOSIHUS BEILIECTBA U CTPYKTYpa IMOJIMMEPOB.

[IpakTnueckue 3a1aHus K SK3aMEHYy MO0 AMCLHUIUIMHE:

1. CoctaBbTe ypaBHEHHS DJIEKTPOIHBIX PEAKIUi, MPOTEKAIOMIMX MPU KOHTAKTe ABYX MeTaysioB (Al u
Sn) B kucnoi u HelWTpanbHOU cpenax. CocTaBbTE CXEMbl MUKPOTaJIbBAHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

2. Boruncnute snexTpoanbie nmoteHiuansl U DJ[C ranbBaHMYECKOTO 3JIEMEHTa, COCTOAIIET0 M3 ABYX
MeTaIaeckux AekTposoB (Cr u Ni), MOTPYKEHHBIX B COOTBETCTBYIOIIHME pacTBOpHI coneit: 0,1M
pactBop Cr(NO3)3 u 0,01 M pactBop Ni(NO3)2. CocraBpTe CXEMBI 3JEKTPOIHBIX IPOIECCOB U
YKa)KUTE HAIPaBICHHUE JBHKCHUS DJIEKTPOHOB B IICTIH.

3. CocTaBbTe CXEMBI DJIEKTPOJHBIX MPOIECCOB, MPOTEKAIONUX TMPU DIEKTPOIU3E BOJIHOTO
pactBopa Homuma xobampta II (Col2), mmetomero 3mauenume pH = 6, ecnmu Katoj HM3rOTOBIICH W3
rpaduTa, a aHOJ U3 KOOabTa.

4. Kak u3MeHHUTCS CKOPOCTh NPSIMONM XMUMHUYECKOW peakiuu

2CO(r) + O2(r) = 2CO2(1),

€CJIM: a) YBEJIMYUTH JABJICHUE B CUCTEME B 3 pasa;

0) yBenmuunth KoHIeHTpanuio CO B 4 pasa;

B) IOHM3UTH TemnepaTypy Ha 30° (y=3).

5. CocraBbTe cXeMmy D3JEKTPOHHOro OajlaHca U YypaBHSNTE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO
peakuuio, cxeMa KOTopou

FeSO4 + HNO3 + H2SO4 — NO + Fe2(S04)3 + H20,

[lepedeHb TEOPETHUECKUX BOMPOCOB JIJISl MMOJATOTOBKH K 3a4ETy C OIIEHKOM
2 cemectp
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l. AHanuTHuYecKue peakuuu KaTHOHOB s-ay1eMeHTOB [A u IIA rpynn Ilepnoauueckoil cuctemsl
JJIEMEHTOB.

2. AHaIUTHYECKHE PeaKIMU KaTUOHOB d-371€MEHTOB.

3. Peakiiun aHanuTHUECKOTO OOHAPYKEHHS] aHUOHOB P-3JIEMEHTOB.

4. XapaKkTepUCTHKa KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M TMIPOKCHIOB d-3JIEMEHTOB B
3aBUCUMOCTH OT TOJI0keHus B Ilepuonnyeckoil cucteMe M CTENEHW OKHUCIEHUS 3JIEMEHTA.

5. OKUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKLUU B XUMHUH d-371EMEHTOB, MPUMEPHI BaXKHEHIINX
OKHCJIUTENIEH, BOCCTAHOBHUTEINIEH, BEIIECTB IBOMCTBEHHOTO moBeaeHus Ha npumepe Mn, Cr, Fe, Cu,
Ag, Hg.

6. Peakmuu xomriekcooOpa3oBanmst B xumun d-anmementoB Ha mpumepe Fe, Co, Ni, Cu, Ag,
Zn, Cd, Hg. IIpumeps! UCIOJIb30BaHUs peakuuil 00pa30BaHUsl KOMIUIEKCOB B KAUECTBEHHOM aHaJIU3eE.
7. CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA JJIEMEHTOB I[B rpymmbl: cBOOOAHBIE aTOMBI, METAJUIbI,
XUMUYECKUE COCAMHEHUS. AHATUTUYECKUE peakuuu KaTuoHoB Cut2 m Ag+.

8. CpaBHHTENBbHAs XapakTepuCTUKa dyeMeHTOB IIB rpynmel: cBOOOJHBIE aTOMBI, METAJLIHI,
XMMHUYECKHE COEAMHEHMs. AHAIUTUYECKUE peakuyu KaTuoHoB Zn+2, Cd+2, Hg2+2, Hg+2.

9. XuMuyeckass HMHAMBHUIYalIbHOCTh cepedpa. XapaKTEepUCTUKA UM YPAaBHEHHUS peakuui
OCHOBHBIX CTaauil poTorpaduyeckoro mpouecca.

10. OO0mmas xapakrepucTuka p-3iaeMeHToB. CTpoeHue M CBOMCTBAa CBOOOJHBIX aTOMOB. [IpocThie
Tena. BanentHele Bo3MokHOCTH. Peakuuu nucnponopruonupoBanus. OOpa3oBaHue Lenei u IUKIOB.
11. p-anementsl VIIA rpynnsl (tanorensl). [lomydeHue u xapakTepHble pPeakiMHd, B TOM 4YHCIE

JHCTIPONIOPLHOHUPOBaHUE. ['aI0reHOBOOPOIbI — MOMYYCHHE U BaXKHEUIINE PEAKIMU. AHATUTHIECKOE
obOHapyxenue annonos Cl-, Br-, I-.

12. Kucnoponnele coeiMHEHUS TallOTEHOB: OKCHABI, KHUCIOPOJOCOAEpXKAIIue KUCIOTHI.
Baxneiinme cBO¥CTBa, CIIOCOOBI MOJTYICHHS, TIPUMEPHI PEaKITHH.

13. p-anementsl VIA rpynmer: O, S, Sp, Te, Po. Ctpoenue atoma, BaJ€HTHbIE BO3MOKHOCTH,
arperaTHOe COCTOsIHUE, nonydeHue. DopMbl COEAMHEHUI.

14. CpaBHHUTENbHAsT XapaKTEPUCTUKA OKCHJIOB S-, d- W p-amemeHToB. I[lpumepsl coemuHeHud U
XapaKTEepHBIX PEaKIUH.

15. Cepa. XapaKTepuCTHKa CBOWCTB MOJIEKYJISIPHOM CE€pbl W BOJOPOJHBIX COCAMHEHUU.
Cynbhuasl 1 moHUCyTbQUIbI. AHATUTHYECKUE PEaKIUd aHuOHA S-2.

16. CocraB, cTpoeHHEe U XHUMHUYECKas XapaKTEpUCTHKA KHUCIOPOJOCOAEPKAIIUX KHUCIOT Cephl
KJIacca CEPHBIX M CEPHUCTHIX. AHAIUTUYECKHE peakinu aHnoHOB SO3-2 u SO4-2.

17. OO6mras xapakrepucThka 3jieMeHTOB VA rpynmbl: N-P-As-Sb-Bi. CoiicTBa cBOOOIHBIX
aTOMOB, BaJICHTHBIC BO3MOXHOCTH, OXHJIaeMbie (DOPMBI COCIMHECHU.

18. A3or. Bogopoanble coemuHeHHs a30Ta — aMMHaK, THJIpa3uH, TUAPOKCHIAMUH,
A30TUCTOBOJOPOAHAs KUCIOTa. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA CBOMCTB.

19. Kucnoponueie coeauHenuss a3ota (OKCHAbI, KUCIOTHI). CocTaB, CTpOCHHE, XapaKTepHBIE
peakuuu. AHanuTHYecKue peakiuu anuona NO3-.

20. XuMmuyeckasi xapakrepuctuka (ocdopa, ero BOJOPOAHBIX U KUCIOPOIHBIX COETUHEHUH.

21. XuMHUecKasi XapaKTepUCTUKA IOATPYNNBI MbImbika: As-Sb-Ri. XapakrtepHble peakuuw,

(hopMbI coeTMHEHUT.

[IpakTHyeckue 3a1aHUA K 3a4€Ty C OLEHKOM MO JUCHUIUINHE:

O6ocHOBaTh METOAMKY ONPEACICHUS KATHUOHOB IE€PBOM AHAIUTHUYECKOW Tpynmbl CylbOUIHON
KJ1acCU(UKAIUH.

O6ocHOBaTh METOAMKY ONPEACTICHUS KAaTHOHOB BTOPOM AHAJIMTHYECKOW TpPyHmbl CyIbOUIHON
KJ1acCU(UKAIIH.
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6.4. bajibHO-pellTHHIOBAsA cHCTEMA

OrneHka yCreBaeMOCTH C NPUMEHEHHEM OallIbHO-PEUTUHIOBOM CHUCTEMBI 3aKII0YaeTcsl B
HAKOIUIEHUH OO0ydJaroluMucs OajioB 3a aKTUBHOE, CBOEBPEMEHHOE U KAayeCTBEHHOE Yy4yacTHE B
ONPCACIICHHBIX BHAAX yqe6H0171 ACATCIBHOCTHU U BBbIIIOJIHCHHUC y‘-I€6HI>IX 38.,Z[aHI/II>'I B X0A€ OCBOCHUIA

IVCIUILIAHEI.
KomnuectBo 6amioB KonnuecTso
N bamnel
KoHkpeTHbIE BUIBI OLIEHUBAEMOMN JESITEILHOCTH 3a 1 dakr (Touky) (akToB (TOYEK) (Maxcimym)
KOHTPOJIS KOHTPOJIS ™
Cemectp 1
O0s3aTenpHas ayTuTOpHas padoTa
BrinonaHeHne TeCTOBBIX 3aJaHAM 6 4 24
[Tocemenne ayquTOPHBIX 3aHATHMA 1 32 32
O0s3aTenpHAs caMOCTOSITeNIbHAS paboTa
OdopmiteHHEe OTYETOB TI0 BBITOJTHEHHBIM J1a0OpaTOpPHBIM | 14 14
paboTam
NTOTI'O B paMKax TEKyIIEro KOHTPOJIS 70 6amoB
NTOI'O B paMkax MpOMEXYTOUHOH aTTeCTaI[lH 30 6amoB
BCETI'O no puciuruivHe 3a ceMecTp 100 6amnoB
Cemectp 2
O0s3aTenpHas ayTuTOpHas padoTa
[TpakTukym 6 1 6
BrlnosiHeHne TECTOBBIX 3a/1aHUi 7 4 28
Ilocemenue ayniuTOPHBIX 3aHATUH 1 24 24
O0s13aTebHAs CAMOCTOSITENIbHAS paboTa

OdopmiieHre OTYETOB MO BBHIIOJHEHHBIM J1a00OPaTOPHBIM 3 4 12
paboTam
HUTOTI'O B paMKax TEKyIIEro KOHTPOJIS 70 6amnoB
NTOTI'O B pamkax NpOMEXyTOYHON aTTECTALIH 30 6amtoB
BCET'O no auciuIuivze 3a ceMecTp 100 6annoB

HToroBasi olieHKa MO JAMCUUIUIMHE BBICTABISAETCS Ha OCHOBE HAKOIUIEHHBIX OAJIOB B XOj€
TEKYIIEr0 KOHTPOJS U MPOMEXYTOYHOW aTTecTallii B COOTBETCTBUU C TAOIMIICH:

CucremMa onleHHMBaHHUS Pe3yJabTATOB 00yYeHHs IO JUCHUIIHHE

IlIkana no BPC OTMmeTKa 0 3a4ere Oueria 3a DHIAMEH,
3a4eT ¢ OLIEHKOM
85 —-100 OTJINYHO
70 — 84 3a4TEHO XOpOLIO
56 - 69 YIIOBJIETBOPUTEIIHHO
0-55 HE 3a4TEHO HEYIOBJIETBOPUTEIBHO
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7. YYHEBHO-METOANYECKOE, UH®OPMALIMOHHO-TEXHUYECKOE "
MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIUIIJIMHBI

OOyuwaromyecss W3 4HWciaa JIMI C  OTPAaHUYEHHBIMH  BO3MOKHOCTSIMH  370POBbS
o0ecreynBaOTCs TMEYaTHBIMU M (WJIM) 3JIEKTPOHHBIMH 0Opa30BaTENbHBIMU pecypcaMu B (opmax,
aJalTUPOBAHHBIX K OTPAHUYEHUSAM UX 300POBbs.

7.1. JIntepatypa
1. Xumus [DNeKTpOHHBIN pecypc] : METOJWYECKUE YKa3aHUs TI0 BBIMOJHEHUIO J1a00paTOPHBIX
pabor / C.-Ilerep6. roc.uH-T kuHO M Ten. ; cocT.. H. C. Eropoma, E. B. 3unenko. - CIIO. :
CIIGIMKuT, 2015. - 132 c. Pexum pocrtyma:
http://books.gukit.ru/pdf/2013 _1/000287.pdf
2. TlerpoB, A. A. Oprannueckass xumus [Tekcr] : yueOHuk s By3oB / A. A. Ilerpos, X. B.
banpsn, A. T. Tpomenko. - 5-¢ u3., nepepad. u gom. - CII6. : UBan demopos, 2002. - 624 c.
https://www.gukit.ru/lib/catalog
3. KopoBuH, Hukonaii BacunbeBru. O6mas xumusi [Tekcr] : ydeOHHMK Ui BY30B: PEKOMEHIOBAaHO
Mun. ob6paszoBanus / H. B. KopoBuH. - 4-e u3a., ucnp. u gom. - M. : Beiciast mkona, 2003. - 557
C.
https://www.gukit.ru/lib/catalog
4. Xomuenko, U. I'. OOmas xwumus [Tekcr] : ydeOHWK Ui CpeAHHMX Y4EOHBIX 3aBEICHUM:
pexoMenoBaHo MwuH. obpaszoBanust / M. I. Xomuenko. - 2-¢ u3n., ucnp. u jgom. - M. : Hoas
BosiHa, 2014. - 463 c.
https://www.gukit.ru/lib/catalog
5. T'munka, H. JI. O6mas xumus [Tekct] : yue6HOe mocobue mis By3oB / H. JI. Imunka. - usg., crep.
- M. : KHOPVYC, 2013. - 752 c.
https://www.gukit.ru/lib/catalog

7.2. UHTEepHET-pecypcehl
1. Hayunsiit Uutepner-xkypHan «Texnomorun TexHochepHoil OesomacHocTH». Pexxum mocryma:
http://ipb.mos.ru/ttb

7.3. JInieH3M0OHHOEe U CBOOOJHO pacnpocTpaHsieMoe NPorpaMMHoe obecriedeHue

Microsoft Windows
Microsoft Office

7.4. lIpodeccuoHabHbIE 0a3b1 JAHHBIX 1 HH(POPMALMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMBI

OnexktpoHHbIA KaTanor oudauorexku CIIOIMKuT. https://www.gukit.ru/lib/catalog
Hayunas snexrponnas 6ubmmoreka eLIBRARY.RU. https://elibrary.ru

denepanbHas rocyaapcTBeHHas HHGpopMannonHas cucrema « HanmoHansHas 3J€KTpOHHAS
oubmmorekay. https://H36.pd

7.5. MaTepuajibHO-TEXHHUYECKOe o0ecredyeHue

HaumeHoBaHHe cienuaJIbHBIX OcHaleHHOCTh CeNMaJbHbIX NOMelleHN i U MoMelleHUil 115
MOMeLeHHI ¥ ToMeleHn i IS CaMOCTOATEIbHON padoThI

€CaMOCTOAITEIbHON PadoThI

VYueOHast aynutopust Pabouee mecTo npernogaBaTens, 000pyI0BaHHOE KOMIIBIOTEPOM H

MYJIbTUMEIUIHBIM ITpoekTopoM. Paboune mecta oOy4aromumxcs. Jlocka
(MHTEpaKTUBHAS I0CKA) W/WITH DKpPaH.

[TomemieHne I CAMOCTOSATENEHON Paboune mecta obygarommxcst 000pyaoBaHHBIE KOMIIBIOTEPAMH C
PaboThI 00yJaIOMUXCS HOAKJIIOUEHUEM K ceTH «/IHTepHeT» U IOCTYIIOM B 3JIEKTPOHHYIO
UH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIIbHYIO CPELY HHCTHTYTA.

JlaGopaTopus pectaBpalun Cnenuanu3upoBanHas Medens. JlabopatopHoe 000opyroBaHHe.
KHHO(OTOIOKYMEHTOB
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http://books.gukit.ru/pdf/2013_1/000287.pdf
https://www.gukit.ru/lib/catalog
https://www.gukit.ru/lib/catalog
https://www.gukit.ru/lib/catalog
https://www.gukit.ru/lib/catalog

8. METOJANYECKUE PEKOMEHJIALIMU MO OPTAHU3ALIMM OCBOEHUS
TUCIHUATIIVHBI

HOpMaTI/IBHBIMI/I MCTOOAUYECKMMHU OOKYMCHTAaMMU, C KOTOpPBIMH JOJI’)KHBI 6BITI> O3HAKOMJICHBI
CTyI[CHTLI, ABIAKOTCA

O [TonoxxeHne O MPOBEAECHUM TEKYLIEr0 KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH U IPOMEXKYTOUHOM
aTTECTALlUU CTYJEHTOB.

O [Tonoxenne 00 opraHU3alMUd M OCYIIECTBICHUHM O0Opa30BaTEIbHONW JAEATEIBHOCTH IO
o0pa3oBaTebHBIM IPOrpaMMaM BBICIIET0 00pa30BaHUs — MporpaMmMam OakajiaBpuaTa.

W [TonoxxeHne 0 caMOCTOSATENHHON paboTe CTYIACHTOB.

O [Tonoxxenue o GoHIE OLEHOUHBIX CPEJCTB KOMIETEHIIUH.

O [Tonoxenue o OaMIBHO-PEUTUHTOBOM CHUCTEME OLIEHKM YCIIEBA€MOCTH CTylIeHTOB CaHKT-

[TerepOyprckoro rocyaapcTBEHHOIO MHCTUTYTA KHHO U TEIEBUACHUS;

Y4eOHBIMI MaTepuaiaMy SBISIOTCS OIOPHBIA KOHCIEKT, METOJUYECKHE YKa3aHHs II0
BBINIOJIHEHUIO J1a00OpaTOPHBIX pabOT, TECTOBBbIE 3aJaHMs, KOHTPOJIbHBIE BOIMPOCHL, a TaKXke y4eOHO-
METOJIMYECKHe, CIpaBOYHbIe U MH()OPMAIMOHHBIE MaTepHaibl, IPUBEJICHHBIC B 1.9 maHHOI paboueit
IPOTPAMMBI.

CryneHTam cieayeT TOMHHTB, YTO OCHOBHBIMH (opMamMu OOYYCHHUS SBISIOTCS JICKIIWH,
na0opaTopHbIE 3aHATUS W caMocTosATeNnbHass pabora. CTyaeHTaM peKOMEHAYeTCs TOTOBUTHCS K
3aHATHUSIM, 3a0JIaTOBPEMEHHO U3ydas JIUTEPATYPY 110 TEME KaKIAO0TO 3aHITHS.

Ilepeuenr u o00BEM JMTEpaTyphl, HEOOXOIUMOW M M3Y4EHHS AMCUUIUIMHBI, OIpeaenseTcs
MporpaMMoOi Kypca M PEKOMEHIAIMSIMH TpenojaBatelns. [Ipy 3TOM aKTyalM3upyIOTCS WMEOIIHecs
3HaHUS, a TaKKe co3faercs 0a3a Uil YCBOGHUS HOBOIO MaTepHalla, BO3HHKAIOT BOINPOCHI, OTBETHI Ha
KOTOPBIE CTY/ICHT MOJIy9aeT B ayJUTOPHUH.

CamocrosiTenbHass ~ paboTa  CTYIEHTOB,  HpPEAYCMOTpPEHHas  y4eOHBIM  IUIAHOM,  JOJDKHA
OpUEHTHUPOBAThCS Ha OoJjiee TIIyOOKOE YCBOGHHE M3y4aeMoro Kypca, (OpMHpPOBATh HABBIKH
UCCIIE0BATENbCKOM  paboOThl M yMEHHE MPUMEHATh TEOPETUYECKHe 3HAHUS Ha IPaKTHKe.
CamocrosiTennbHast paboTa JODKHA HOCHUTh CHCTEMAaTHYECKUH XapakTep, OBITh HHTEPECHOW W
IPUBJIEKATEIbHOM JUIs CTYJCHTA.

CamocrosTenbHass paboTa CTYIEHTOB SBJISETCS HEOTHEMJIEMOW dYacTbio Ipolecca OOydeHHs U
SBJISICTCSL CPE/ICTBOM OpPraHU3allMM caMO0Opa30BaHMUsL.

Pe3ynmbTaThl caMOCTOSATENBHOW pPaOOTHl KOHTPOJMPYIOTCS TIPENOJaBaTeleM W YYUTBHIBAIOTCS TIPH
aTTECTAllUU CTYICHTA Ha 3a4YeTe C OLICHKOI.

Henbto M3ydeHUsT AUCHUTUIMHBI «XUMHUSD» SBISETCS M3Y4CHHE CTYACHTAMH XUMHUYECKHX CHCTEM
U (yHZAMEHTAJIBHBIX 3aKOHOB XHMHUHM C TO3MLUI COBpPEMEHHOM Hayku, (OpMHpPOBAHHE HABBIKOB
OKCTIIEPUMEHTAIGHBIX ~ HMCCIICJIOBAHUA Ui  W3Yy4EHUS CBOWCTB BEIIECTB M WX PEAKIMOHHOMN
CIOCOOHOCTH.

Pexomennyercst crnenyromui  pernamMeHT paboThl: 1) oOBaJeHHE TEOPETUYECKMM MaTepuajoM U
NPaKTUYECKUMH HaBbIKaMM; 2) aKTUBHAsI CAMOCTOSITENbHAs paboTa;

Jns cmaum 2K3aMeHa Mo JUCIUIUIMHE HE00XO0IMMO HaOpaTh TpeOyeMoe KOJMYECTBO OallioB B
COOTBETCTBHM C CYIIECTBYIOIIEH CHUCTEMOM OLIEHKHM 3HAHUN CTYJIEHTa, IOCPEICTBOM aKTUBHOTO
ydacThs B TPOBEIEHUHU JabOpaTOpHBIX padoT, O(OpMIIEHHS U 3alUThl OTYETOB IO HTOTaM
BBINTOJIHEHHBIX Pa0OT, HAMKUCAHUSI TECTOB, KOHTPOJIBHBIX paboT U Ipoyee.

Jns 3QQPEeKTUBHOTO YCBOCHHS AMCHUIUIAHBI «XHUMUS» MPENONABATEN0 PEKOMEHIYETCS IIMPOKO
UCIIOJIb30BaTh COBPEMEHHbIE METOJMKM UM aKTHBHble MeToAasl oOydenus. Ilpu »sToM 3amaua
npenojaBaTens — cOpPMUPOBATh Y CTYIEHTOB HAaBBIKM OOIICHWS, YMEHHUS apryMEHTHPOBATH CBOIO
TOYKY 3PEHHUs, HaXOAUTh CIOCOOBI PELICHUS BO3HUKAIOMMX 3aj7ad, pa3BUTh CHOCOOHOCTH
KOMILIEKCHOTO aHaJIM3a CUTYalllH.

[IpenonaBaTeny 4yMuTaeT JEKIMU IO TeMaM, MPEIyCMOTPEHHbIM YdueOHOU mporpammoit. Jlekuun
pa3pabaThIBAalOTCST Ha OCHOBE JIMTEPATyphl, YKa3aHHOH B paloueil mporpamMme W €XKEroJHO
KOPPEKTUPYIOTCS € TeM, 4YTOObl BKJIIOUYEHHBI B HUX MaTepuan IO COJAEpKaHHIO U 1o ¢dopme
COOTBETCTBOBaJ TpeOOBaHUSM BpeMeHH. O((EKTUBHBIM METOJOM TPENOAABAHUS  SBISETCS
npobnemHass  jekuus. Jlekumss — xapakrepusyercs — NMpOOJIEMHBIM — H3JI0KEHHEM  MaTepuaia:
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npernojaBaTeNlb CTaBUT BOMPOC WKW (QOpMYyIHUpyeT MpOOJEMHYI0 3aJady M TMOKa3bIBae€T BapUaHTHI
OTBETOB WJIM CIOCOOOB pEIIeHUs, a CTYAEHThl HAOJIONAIOT 3a IMOUCKOM M OIpPEAENsoT CBOE
OTHOIIICHHE K TMOJYy4YeHHOMY MaTrepuany. B cocTaB MeToauuyeckoro oOecredeHus MpoOIeMHON
JEKIUU BXOJAAT: IEpeYeHb «IMPOOJEMHBIX» BOMPOCOB JJISI PACCMOTPEHHUS M IOCIEAYIOLIETO
oOcyxkneHuss (M WX BpPEMEHHOW perfiaMeHT); HaIjIsAHble TMocoOus (crmaiabl, pa3gaTouyHbIe
MaTepHuaibl), OTPAKAIOIIUE TEOPETHUUYECKHE IMOJOKEHUS AUCHHUIUIMHBI U (aKkTorpauueckue TaHHBIE,
WUTIOCTPUPYIOIINE  peajbHYI0 TMPAKTUKy B paccMaTpuBaeMoil o001acTu; MOI00pKa aKTyalbHbIX
CTaTel U MaTEpPUasoOB.

CoBpeMEeHHBIE TEXHOJOTUHM OO0ydeHuss TpeOYIoT TEKyIlero MOHHUTOpPHHTa 00pa3oBaTENIbHOTO
npolecca, KOTOPBIH OCYIIECTBIISETCS IMPEUMYLIECTBEHHO B (OpMe MEepPHOJUYECKOTO KOHTPOJIS
3HaHUN CTYIEHTOB, OOBIYHO — B MUCHMEHHOW (popMme, B BHUJE PEUICHHUS TECTOB M KOHTPOJBHBIX padoT.
I[I/ICIII/IHJ'[I/IHa HN3y4acTCd B [ICPBOM CEMECTPEC, BXOAUT B LIUKIT 0a30BELIX.

Jlng  ycmemrHoro YCBOGHMsI MaTepuana HeoOXoJMMa WHTEHCHBHas paboTa W Ha ayaUTOPHBIX
3aHITHSX, 1 CAMOCTOSATEIbHAS pa00Ta CTYIEHTOB ¢ MH)OPMAIIMOHHBIMH PECYPCAMH
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